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I. Presentación. 
 

El presente informe contiene el método de validación a utilizar en el caso de la terminal virtual L300 

producida por Ncomputing, para respaldar su inclusión entre las tecnologías elegibles para hacer 

uso de la línea de crédito verde ofertadas por el BANPRO, la cual establece como requisito que una 

inversión en eficiencia energética es elegible si alcanza un ahorro de al menos el 20% del consumo 

de energía eléctrica respecto a la tecnología que será sustituida. La presente validación es solicitada 

por la empresa Network Links, S. A.  

 

Dado que el equipo tiene presencia en el mercado desde hace unos 4 años, la validación se realizó 

basada en la comparación de los datos técnicos de operación de la terminal virtual marca 

Ncomputing modelo L300 en funcionamiento, con el CPU de una computadora de escritorio en 

funcionamiento, que posee una fuente de poder de 430W. 

 

La terminal virtual no incluye monitor, ni batería estabilizador, debido a que la sustituye la función 

del CPU, y se requiere para su funcionamiento del monitor y la batería estabilizador. 

II. Objetivos 
 

2.1 Objetivo General  

 

Validar el nivel de eficiencia energética y aporte a la reducción de emisiones de CO2 equivalentes 

del Terminal Virtual Ncomputing L300, según sus características de operación respecto a un CPU 

con potencia nominal de 430 Watts.  

 

2.2. Objetivos Específicos 

 

 Analizar las características de operación y consumo energético de terminal virtual 

Ncomputing L300. 

 Realizar un análisis comparativo de las características de la terminal virtual L300 con CPU 

que posee una fuente de poder de 430 Watts y un procesador i7, el cual puede ser utilizado 

como servidor y como computador de escritorio. 

 Comparar bajo 4 tipos de tarifas eléctricas, Monomia (T – 0 y T – 3) y binomias (T –4 y T–5) 

en baja tensión. La cantidad mínima de computadoras a ser sustituidas en cada tipo de tarifa 

y los beneficios al proyectar la sustitución de 24 computadoras por terminales virtuales. 

 Determinar las emisiones de CO2 en base al consumo eléctrico registrado para la terminal 

virtual Ncomputing L300 y la computadora marca Clon, con una fuente de poder de 430 

watts. 
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III. Metodología para realizar la validación.  
La metodología de análisis, se basó en la metodología de Producción más Limpia, aplicada al área 

de eficiencia energética, la que partirá de una situación inicial, que este caso es el consumo 

energético de la computadora de escritorio Marca CLON, la cual tiene las siguientes características 

de operación: 

 

Modelo: 

CLON 

Procesador  

                  i7  

Memoria  

 Capacidad: 12GB 

 Tipo: DDR3 

Disco Duro 

 Samsung 1 TB, + Disco SSDK 120 GB 

Dispositivos de entrada 

 Teclado: SI (USB estándar) 

 Mouse: SI (USB estándar) 

Energía 

 Fuentes poder: 430 Watts 

Sistema de operación 

 Sistema operativo: Windows 8.1 PRO 

 

Generalmente en la mayoría de empresas nicaragüenses utilizan computadoras marca CLON, por 

ser la computadora que adquieren de acuerdo a las características del trabajo a realizar y por ser la 

de menor costo de adquisición. Este CPU es utilizado como servidor en las instalaciones de Netlink 

Nicaragua y es el que utilizaremos en la metodología de validación para comparar su consumo 

energético con el de la terminal virtual. 

 

El procesador i7 combinado con una memoria de 12 RAM, tiene la capacidad de administrar un 

rango entre 20 y 30 terminales virtuales, en la tabla a continuación se aprecian los requerimientos 

por cantidad de terminales virtuales en base a procesador y memoria RAM. 

 

Tabla 1: Cantidad de terminales virtuales L300 que se pueden manejar en base al procesador y 
memoria RAM del servidor 

 
Para este caso se proyectó la sustitución de 24 computadoras por terminales virtuales. Además se 

estimó la cantidad mínima a ser sustituidas por tipo de tarifa eléctrica. 
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Este consumo energético será comparado con el consumo energético de una terminal virtual de 

Ncomputing modelo L300, estimándose los beneficios en ahorros económicos y ambientales. Para 

el caso del servidor se monitoreo su consumo energético con ayuda del analizador de potencia 

Marca Fluke modelo 435 II. 

 

Los pasos metodológicos fueron los siguientes: 

 

3.1 Definición de las fuentes de información 

 

a) Ficha técnica del equipo a validar. 

 

Ncomputing L 300/ Escritorio Virtual con conexión Ethernet  

 

La terminal virtual L300 es producida por la empresa Ncomputing, empresa dedicada a la fabricación 

de productos que presentan grandes avances tecnológicos debido a la constante innovación, con el 

objetivo de conseguir el máximo de rendimiento y calidad al menor costo posible. 

(https://www.ncomputing.com/es/products/overview). La ficha técnica que provee el fabricante 

describe las características de diseño que han sido establecidas para la mejora de la eficiencia del 

equipo, así como los datos de funcionamiento en términos de consumo energético (Ver anexo 1). 

 

b) Mediciones del analizador de potencia  

 Se instaló el potenciómetro en la unidad CPU, del servidor de la empresa Netword Links, 

S.A, con el objetivo de verificar el consumo energético de un CPU que posee una fuente de 

poder de 430W. 

 Se comparó el consumo energético obtenido con el potenciómetro en el servidor versus el 

consumo energético máximo de la terminal virtual, el cual es de 5Wh. 

 

c) Certificaciones disponibles.  

 

Se realizó una recopilación de las certificaciones de la empresa y la terminal virtual Ncomputing 

L300, los cuales validan la calidad del equipo y los aspectos certificados. 

 

La empresa Ncomputing, cuenta con certificación en ISO 9001:2009 e ISO 14001:2009 por German 

Cert, la cual es una Certificador Global y un Instituto de Formación, acreditado por KAB1 en República 

de Corea para la Certificación del Sistema de Gestión, y acreditado por RABQSA2 en Australia para 

la entrega de cursos de formación aprobados. Ambas certificaciones tienen un periodo de validez 

del 27 de marzo del 2015 al 26 de marzo del 2018. Ver en anexo 2 ambos certificados. 

 

                                                           
1 Korea Accreditation Board = Consejo de acreditación de Corea. 
2 Actualmente Ejemplar Global Incorporated, Proporciona programas de acreditación profesional y programas 
de certificación en capacitación, en Australia. 
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Además cuenta con la declaración de conformidad3 FCC, empleada en equipos electrónicos 

fabricados o vendidos en Estados Unidos, esta certifica que la interferencia electromagnética desde 

el dispositivo está ente los límites aprobados por la Comisión Federal de Comunicaciones. 

 

Las certificaciones documentadas certifican que la terminal virtual Ncomputing L300, es un equipo 

amigable con el medio ambiente, cumple con las regulaciones de ley requeridas por los Estados 

Unidos para comercializarse el producto dentro y fuera de su país. 

 

3.2 Definición de parámetros de comparación. 

 

El método de comparación se basó en el establecimiento del supuesto que la empresa que posee 

interés en adquirir la tecnología Ncomputing L300, requiere la adquisición de un servidor (Clon) para 

poder hacer funcionar la terminales virtuales y sustituir los CPU de sus computadoras por las 

terminales virtuales. 

 

Además se ha establecido 4 escenarios de comparación, los cuales están vinculados al tipo de tarifa 

que puede tener una empresa, dos de estas tarifas son monomias (T – 0 y T – 3) y dos tarifas 

binomias (T – 4 y T-5). Para cada tarifa se ha establecido el número de terminales virtuales que se 

requieren para hacer atractiva la opción de sustitución y la sustitución de 24 CPU por terminales 

virtuales, como valor promedio dados las características del servidor, el cual posee un procesador 

i7 y 12 de memoria RAM, bajo estas características dicho servidor tiene la capacidad de manejar 

entre 20 y 30 terminales virtuales. 

 

Los parámetros con los cuales se valoró la eficiencia de la terminal virtual son: 

 

Parámetro Descripción Unidades 

1. Demanda de 
potencias y consumo 
energético  

Se instaló el analizador de potencia Marca Fluke 
modelo 435 II, en el suministro del servidor, el cual 
posee una fuente de poder de 430 W, sin embargo el 
analizador de potencia registro 100 W como 
demanda máxima registrada, parámetro con el cual 
se realizaron los cálculos de viabilidad de la 
tecnología. 
 
Se estimó un uso de computadoras de 208 horas al 
mes por máquina, equivalente a 8 horas por 26 días 
al mes. 

KW y kWh/año 

2. Beneficios 
económicos para cada 
caso, incluye inversión 
y Periodo de 
recuperación Simple 

Costo de la energía, según pliego tarifario de septiembre del 2015. 

T – 0: 0.1946 para consumo menores de 200 kWh/ 
mes 

USD/kWh 

T- 3: 0.2239 para todos los consumos USD/kWh 

T – 4 : 0.1742 para consumo eléctrico  
            20.7606 para demanda de potencia  

USD/kWh 
USD/kW 

T – 5 : 0.1798 para consumo eléctrico  
            19.8085 para demanda de potencia 

USD/kWh 
USD/kW 

                                                           
3 Ver certificación en anexo 2. 



 Validación de tecnología para Línea de Crédito Verde BANPRO 
Network Links, S.A – Terminal virtual Ncomputing L300  

 

Página 6 de 19 
Centro de Producción más Limpia de Nicaragua  

3. Emisión de CO2 

Porcentaje de ahorro en consumo de energía % 

Cuantificación de las toneladas de CO2 e año 
ahorradas por la implementación de la opción.  

Ton de CO2e año. 

 

3.3 Desarrollo del Análisis Comparativo de los equipos involucrados. 

 

Este acápite se muestra las comparaciones de los indicadores detallados en el punto anterior, entre 

los equipos seleccionados. Además por cada tipo de tarifa se estimó el número de CPU mínimas a 

ser reemplazas para hacer rentable la sustitución y se estableció basado en las características del 

servidor, la sustitución de 24 computadoras como valor promedio a sustituir. A partir de los 

resultados, se espera que la terminal virtual Ncomputing L300, se ubique como una tecnología 

verde, que aplique a ser financiada bajo la línea de crédito verde del BANPRO. 

 

En la tabla a continuación se presentan los resultados obtenidos y los indicadores económicos y 

ambientales generados del análisis: 
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Tabla 2. Resumen de los distintos escenarios en la aplicación de terminales virtuales L300 de Ncomputing 

Descripción Tarifa T - 0 min T - 0 prom T - 3 min T - 3 prom T - 4 min T - 4 prom T -5 min T - 5 prom 

Situación 
actual 

Cantidad de 
computadoras 

5 24 6 24 5 24 5 24 

Consumo en 
kWh/año 

1248 5990.4 1497.6 5990.4 1248 5990.4 1248 5990.4 

Potencia en 
kW/año 

NA NA NA NA 6 28.8 6 28.8 

Costo de la 
energía 
USD/año 

$ 242.86 $ 1,165.73 $ 335.31 $ 1,341.25 $217.40 $ 1,043.53 $ 224.39 $ 1,077.07 

Costo de la 
potencia 
USD/año 

NA NA NA NA $124.56 $ 597.91 $ 118.85 $ 570.48 

Costo de 
mantenimient
o por software 

$ 350.00 $ 1,680.00 $ 420.00 $ 1,680.00 $350.00 $ 1,680.00 $ 350.00 $ 1,680.00 

costo de 
mantenimient
o por 
hardware 
USD/año 

$ 250.00 $ 1,200.00 $ 300.00 $ 1,200.00 $250.00 $ 1,200.00 $ 250.00 $ 1,200.00 

Sub Total $ 842.86 $ 4,045.73 $ 1,055.31 $ 4,221.25 $941.97 $ 4,521.43 $ 943.24 $ 4,527.56 

Situación 
Propuesta 

Numero de 
servidores 

1 1 1 1 1 1 1 1 

Número de 
terminales 
virtuales 

4 23 5 23 4 23 4 23 

Consumo 
energético del 249.6 249.6 249.6 249.6 249.6 249.6 249.6 249.6 
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Servidor 
kWh/año 

Consumo 
energético de 
Terminal 
Virtual 
kWh/año 

49.92 287.04 62.4 287.04 49.92 287.04 49.92 287.04 

Consumo de 
energía en 
kWh/año 

299.52 536.64 312 536.64 299.52 536.64 299.52 536.64 

Consumo de 
potencia 
kW/año 

NA NA NA NA 1.44 2.58 1.44 2.58 

Costo de la 
energía año 
por servidor 
kWh/año 

$ 48.57 $ 48.57 $ 55.89 $ 55.89 $43.48 $ 43.48 $ 44.88 $ 44.88 

Costo de EE de 
terminales 
virtuales 
USD/año 

$ 9.71 $ 55.86 $ 13.97 $ 64.27 $8.70 $50.00 $ 8.98 $ 51.61 

Costo de la 
potencia 
USD/kW año 

NA NA NA NA $29.90 $ 53.56 $ 28.52 $ 51.11 

Costo de 
mantenimient
o por software 

$ 120.00 $ 120.00 $ 120.00 $ 120.00 $120.00 $ 120.00 $ 120.00 $ 120.00 

Costo de 
mantenimient
o por 
hardware 
USD/año 

$ 50.00 $ 50.00 $ 50.00 $ 50.00 $50.00 $ 50.00 $ 50.00 $ 50.00 
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Sub Total $ 228.29 $ 274.43 $ 239.86 $ 290.15 $252.07 $ 317.05 $ 252.38 $ 317.59 

Beneficios 
económicos 

Ahorro  
USD/año 

$ 614.57 $ 3,771.30 $ 815.46 $ 3,931.10 $689.89 $ 4,204.39 $ 690.86 $ 4,209.96 

Inversión USD $ 1,850.00 $ 6600.00 $ 2100.00 $ 6600.00 1850 $ 6600.00 $ 1850.00 $ 6600.00 

PRS 3.01 1.75 2.58 1.68 2.68 1.57 2.68 1.57 

Beneficios 
ambientales 

Ahorro de 
kWh/año 

948.48 5453.76 1185.6 5453.76 948.48 5453.76 948.48 5453.76 

Porcentaje de 
ahorro de 
consumo de 
energía 

76% 91% 79% 91% 76% 91% 76% 91% 

Porcentaje de 
ahorro de 
potencia 

NA NA NA NA 76% 91% 76% 91% 

ton de CO2 e 
año 

0.50 2.89 0.63 2.89 0.50 2.89 0.50 2.89 

 

La validación se realizó tomando como escenario las condiciones más desfavorables para la implementación de la tecnología, lo que indica que las 

variantes a implementar una mayor cantidad de terminales virtuales generaran un mayor porcentaje de ahorro energético y económico.  

 

Sin embargo, es recomendable analizar la aplicación de la tecnología, en los casos de otras variantes, por ejemplo la implementación de menos 

terminales virtuales pero sin tener que invertir en la adquisición de un servidor, con el objetivo de verificar que la inversión realizada se recupere 

dentro del periodo de tiempo establecido por el banco. 
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IV. Conclusión. 

Se analizó las características de operación y consumo de energía del CPU marca Clon, el cual posee 

una fuente de poder de 430W, se registró que la demanda máxima registrada fue de 100W, 

administrando la operación de 12 terminales virtuales y se comparó con la máxima demanda de las 

terminales virtuales que es de 5W. 

 

Se analizó 4 escenarios, en todos ellos se considera la adquisición de una computadora para ser 

usada como servidor y la adquisición de las terminales virtuales, siendo este el peor escenario que 

podría encontrarse la implementación de la tecnología Ncomputing L300: 

 

1. En el caso de la tarifa doméstica T – 0, se estimó que se requiere de al menos una sustitución 

de 5 computadoras por 1 servidor y 4 terminales virtuales para que el periodo de 

recuperación de la inversión sea de 3 años. En el caso de la sustitución de 24 computadoras 

por un servidor y 23 terminales virtuales la inversión se recupera en 1.75 años. 

2. Tarifa T – 3, se estimó que el mínimo de computadoras debe ser de 6 unidades, para un 

periodo de recuperación simple de 2.58 años, en su situación ideal de reemplazar 24 

computadoras la inversión se recupera en 1.68 años. 

3. Tarifa T – 4, se estimó que el mínimo de computadoras debe ser de 5 unidades, para un 

periodo de recuperación simple de 2.68 años, en su situación ideal de reemplazar 24 

computadoras la inversión se recupera en 1.57 años. 

4. Tarifa T – 5, se estimó que el mínimo de computadoras debe ser de 5 unidades, para un 

periodo de recuperación simple de 2.68 años, en su situación ideal de reemplazar 24 

computadoras la inversión se recupera en 1.57 años inversión se recupera en 1.57 años  

 

Además se analizó la factibilidad económica de estas, la cual se detalla en la tabla a continuación 

 
 

Los escenarios fueron evaluados a 10 años, con una tasa de interés del 10%, en todos los casos la 

opción es viable dado que poseen VPN positivo y una TIR superior a la del financiamiento. 

 

Basados en el análisis de consumo de energía, en todos los escenarios se obtienen ahorros 

energéticos en el rango del 76% -91%, dependiendo de la cantidad de terminales virtuales, valores 

que se encuentran muy por encima de establecido en la línea de crédito verde, el cual es del 20% 

de consumo de energía. Por lo que se concluye que esta es una opción es viable para aplicar la línea 

de crédito verde de BANPRO. 

  

Calculos - Analisis Financiero10% Nota: calculos automaticos, no debes necesitar cambiar las celdas a la derecha

WACC (coste medio ponderado del capital) IRR NPV

Inversion
Ahorro - año 

1

Ahorro - año 

2

Ahorro - año 

3

Ahorro - año 

4

Ahorro - año 

5

Ahorro - año 

6

Ahorro - año 

7

Ahorro - año 

8

Ahorro - año 

9

Ahorro - año 

10

T -  0 Min ($1,850) $615 $615 $615 $615 $615 $615 $615 $615 $615 $615 31% $1,751 

T -  0 Max ($6,600) $3,771 $3,771 $3,771 $3,771 $3,771 $3,771 $3,771 $3,771 $3,771 $3,771 56% $15,066 

T -  3 Min ($2,100) $815 $815 $815 $815 $815 $815 $815 $815 $815 $815 37% $2,646 

T -  3 Max ($6,600) $3,931 $3,931 $3,931 $3,931 $3,931 $3,931 $3,931 $3,931 $3,931 $3,931 59% $15,959 

T -  4 Min ($1,850) $690 $690 $690 $690 $690 $690 $690 $690 $690 $690 36% $2,172 

T -  4 Max ($6,600) $4,204 $4,204 $4,204 $4,204 $4,204 $4,204 $4,204 $4,204 $4,204 $4,204 63% $17,486 

T -  5 Min ($1,850) $691 $691 $691 $691 $691 $691 $691 $691 $691 $691 36% $2,177 

T -  5 Max ($6,600) $4,210 $4,210 $4,210 $4,210 $4,210 $4,210 $4,210 $4,210 $4,210 $4,210 63% $17,517 

($17,150) $9,132 $9,132 $9,132 $9,132 $9,132 $9,132 $9,132 $9,132 $9,132 $9,132 52% $35,423 
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V. Anexos. 

 

Anexo 1: Ficha técnica de terminal virtual Ncomputing L300 

 



 Validación de tecnología para Línea de Crédito Verde BANPRO 
Network Links, S.A – Terminal virtual Ncomputing L300  

 

Página 12 de 19 
Centro de Producción más Limpia de Nicaragua  

 

 



 Validación de tecnología para Línea de Crédito Verde BANPRO 
Network Links, S.A – Terminal virtual Ncomputing L300  

 

Página 13 de 19 
Centro de Producción más Limpia de Nicaragua  

Anexo 2: Certificaciones en ISO 9000 y 14000 por German Cert 
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